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Planeación de la Unidad de Aprendizaje

Licenciaturas


	Licenciaturas en:
	Ingeniería Computación,

	Academia de:
	Computación

	Unidad de Aprendizaje:
	Redes Neuronales Artificiales

	Semestre:
	7mo
	Grupo:
	7
-LIC
	Ciclo Escolar: 
	2015-A

	Académico:
	Miguel Gurrola Morga
	e-mail:
	mgurrolam@lamar.edu.mx
	

	Clave
	Horas Teoría
	Horas Práctica
	Horas de estudio  Autodirigido
	Total de Horas
	Créditos

	CC410
	        68
	__
	12
	80
	11

	Pre-requisito:
	CC307 Programación Lógica y Funcional

	Programa Elaborado por:
	Departamento de ciencias computacionales
	Actualizado por:
	Miguel Gurrola Morga


Introducción

	Las redes de neuronas artificiales (denominadas habitualmente como RNA o en inglés como: "ANN"1 ) son un paradigma de aprendizaje y procesamiento automático inspirado en la forma en que funciona el sistema nervioso de los animales. Se trata de un sistema de interconexión de neuronas que colaboran entre sí para producir un estímulo de salida. En inteligencia artificial es frecuente referirse a ellas como redes de neuronas o redes neuronales.

Los primeros modelos de redes neuronales datan de 1943 por los neurólogos McCulloch y Pitts. Años más tarde, en 1949, Donald Hebb desarrolló sus ideas sobre el aprendizaje neuronal, quedando reflejado en la "regla de Hebb". En 1958, Rosemblatt desarrolló el perceptrón simple, y en 1960, Widrow y Hoff desarrollaron el ADALINE, que fue la primera aplicación industrial real.

En los años siguientes, se redujo la investigación, debido a la falta de modelos de aprendizaje y el estudio de Minsky y Papert sobre las limitaciones del perceptrón. Sin embargo, en los años 80, volvieron a resurgir las RNA gracias al desarrollo de la red de Hopfield, y en especial, al algoritmo de aprendizaje de retropropagación (BackPropagation) ideado por Rumelhart y McLellan en 1986 que fue aplicado en el desarrollo de los perceptrones multicapa.


	OBJETIVO GENERAL:

El alumno conocerá una nueva forma de resolución de aquellos problemas que no pueden ser descritos fácilmente en términos exactos mediante un enfoque algorítmico tradicional. en este caso se trataría de expresar la solución, no como una secuencia de pasos, sino como la evolución de unos sistemas de computación inspirados en el funcionamiento del cerebro humano y dotados, por tanto, de una cierta "inteligencia", denominados redes neuronales; los cuales, no son sino la combinación de una gran cantidad de elementos simples de proceso (neuronas) interconectados que, operando de forma masivamente paralela, consiguen resolver problemas relacio.


Competencias

	Saberes teóricos:
	Adaptacion creativa del computo convencional a situaciones no convencionales
Representacion de conocimiento complejo en medios artificiales
Aplicación practica de principios y técnicas de búsqueda

Tratamiento automatico de problemas complejos

	Metodológicos y prácticos:
	    Análisis de problemas al comparar vías alternativas de solución de problemas y aplicación de derivadas e integrales



	Formativos:
	· Creatividad
· Resolución
· Organización

· Determinación


Metodología y Técnicas Didácticas

La exposición consiste en la presentación de un tema, lógicamente estructurado, en donde el recurso principal es el lenguaje oral, aunque también puede serlo un texto escrito. La exposición provee de estructura y organización a material desordenado pero también permite extraer los puntos importantes de una amplia gama de información.
.. 
Actividades de campo (extracurriculares) 

	Nombre
	Fecha de visita
	Objetivo Propuesto

	
	
	

	
	
	


Normativa

El Primer y Segundo parcial tendrán una ponderación del 20 % cada uno de la calificación semestral, el Ordinario tendrá una ponderación del 60% de la calificación semestral.

En cada parcial la calificación se calificara de la siguiente manera:

50% tarea y 50% examen.

El Alumno no podrá consumir alimentos  o bebidas en el aula de clase.

Para la Calificación de cada uno de los parciales y del Ordinario se tomara en cuenta además del examen de la participación en clase y de las tareas

El examen tendrá una ponderación del 60% en cada período, los trabajos de investigación y tareas aportarán el 20% en conjunto y el 20 % restante será atribuido a actividades en clase.

Bibliografía

BIBLIOGRAFIA BÁSICA:

Redes Neuronales: conceptos fundamentales y aplicaciones a control automático

Edgar Nelson Sánchez, Camperos y Alma Yolanda, Alanís García

Redes Neuronales y Sistemas Difusos

Bonifacio Martín del Brío, Alfredo Sanz Molina

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

Neural Networks: a comprehensive foundation

Simon Haykin

Inteligencia artificial e ingeniería del conocimiento

Gonzalo Pajares y Matilde Santos

Redes Neuronales Artificiales: fundamentos, modelos, aplicaciones

José R. Hilera, Víctor J. Martínez
AGENDA DE TRABAJO

	Fecha
	Tema/ subtemas
	Objetivo/ Resultado de aprendizaje
	Actividad de aprendizaje
	Evidencia o producto

de desempeño

	17 agosto - 21 agosto 2015
	Definición de Inteligencia

Generalidades, Objetivos y Aplicaciones de Inteligencia Artificial

Estrategias de la IA


	El alumno diferenciará conceptos de la Inteligencia Artificial,

examinará los diferentes paradigmas y recordará parte de la historia de la IA, para ubicar a las

Redes Neuronales Artificiales en un contexto correcto
	Método Expositivo/Lección Magistral (Transmitir conocimiento y activar procesos cognoscitivos en el estudiante)
	Actividad de investigación con diarios digitales (Análisis y comparación, presencias y ausencia, metáforas, links)

Agrupados en pequeños grupos, los estudiantes someten en forma individual una

pregunta a discusión

	24 agosto - 28 agosto 2015
	Breve visión histórica de la IA

Paradigmas en IA
	El alumno analizará el desarrollo histórico de la IA

El alumno advertirá los diferentes paradigmas de la IA
	Estudios de Casos (Adquisición de aprendizaje, mediante el análisis de casos reales o simulados)
	Actividades de investigación escolar (Partiendo de preguntas clave, escenarios), y resolución de problemas

Agrupados en pequeños grupos, los estudiantes someten en forma individual una

pregunta a discusión

	31 agosto - 4 septiembre 2015
	MODELO BIOLÓGICO

Introducción al Modelo Biológico de la Neurona

La Neurona Biológica
	El alumno investigará los principales niveles de estudio y el modelo

biológico que sirve como base a las Redes Neuronales Artificiales
	Resolución de Ejercicios y Problemas (Ejercitar, ensayar y poner en practica los conocimientos previos)


	Casos de estudio (La vida privada de obras maestras), problemas y leer partes del libro de un viaje en el tiempo atravez de los genios

	7 septiembre - 11 septiembre 2015
	La sinapsis

Tipos de Neuronas
	El alumno estudiará el proceso de la sinapsis y su

importancia en las redes neuronales biológicas

El alumno diferenciará los tipos de neuronas y su

función
	Aprendizaje Basado en Problemas(Desarrollar aprendizajes activos a través de la resolución de problemas)
	Actividades con énfasis en organizadores gráficos ( Antes, durante, después) y resolución de problemas

Agrupados en pequeños grupos, los estudiantes someten en forma individual una

pregunta a discusión

	14 septiembre - 18 septiembre 2015
	El sistema nervioso central

INTRODUCCIÓN A LA COMPUTACIÓN NEURONAL

La neurona artificial


	El alumno expresará a detalle el campo de la computación neuronal

además de entender su funcionamiento y ventajas respecto a otras formas de computación en

la solución de problemas complejos


	Aprendizaje orientado a Proyectos (Realización de un proyecto para la resolución de un problema, aplicando habilidades y conocimientos adquiridos)
	Actividades que integran videos y ejercicios ( Selección de videos según disciplina, profesión, para ejemplificar, contextualizar)  y solución de problemas

Envío un problema: esta actividad puede ser empleada para lograr discusiones de grupo y

revisar el material o soluciones potenciales a problemas.

1. Cada miembro del equipo redacta una pregunta y la escribe en una tarjeta. Después

hace la pregunta a los demás miembros

2. Si la pregunta puede ser contestada y todo el equipo está de acuerdo con la respuesta, la

escriben en la parte de atrás de la tarjeta. Si no hay consenso en la respuesta, la pregunta

se revisa para poder acordar una respuesta.

3. El equipo escribe una P en el lado de la tarjeta con la pregunta y una R del lado que

tiene la respuesta.

4. Cada equipo envía sus tarjetas de preguntas a otro equipo

	21 septiembre - 25 septiembre 2015
	La neurona artificial

Modelo de una neurona
	El alumno construirá la definición de RNA

El alumno formulará el modelo matemático de una neurona a partir de su

funcionamiento en el ámbito biológico
	Aprendizaje Cooperativo (Desarrollar  aprendizajes activos y significativos de forma cooperativa)
	ABOGADO DEL DIABLO: cuestiona sobre ideas y conclusiones ofreciendo alternativas. Dice por ejemplo: “¿estás seguro que ese tema es importante?”,

“¿confías en que realmente funcione?” y solución de problemas

Pensar y compartir en pares: los estudiantes trabajan de manera individual en un

problema, después comparan las respuestas con un compañero y sintetizan una solución en

conjunto.

	28 septiembre - 2 noviembre 2015
	Grafos Orientados Aplicados A Redes Neuronales

Arquitecturas Neuronales
	El alumno utilizará la teoría de grafos orientados para el estudio de RNA

El alumno reconocerá los distintos tipos de arquitecturas neuronales
	Resolución de Ejercicios y Problemas (Ejercitar, ensayar y poner en practica los conocimientos previos)


	MOTIVADOR: se asegura de que todos tengan la oportunidad de participar en el trabajo en equipo y elogia a los miembros por sus contribuciones. Este estudiante dice: “no sabíamos nada de ti”, “gracias por tu aportación”, “esa es una excelente respuesta”, ¿podemos pedir otra opinión? Y solución de problemas practicos

	5 octubre - 9 octubre 2015
	Generalidades de las redes neuronales artificiales

PRIMERAS REDES NEURONALES

Modelo de McCulloch y Pitts


	El alumno señalará las ventajas y limitaciones de las RNA

El alumno revisará los primeros modelos de RNA, dentro de su

contexto histórico para entender su importancia en el desarrollo del área y describir las criticas

que recibieron.
	Estudios de Casos (Adquisición de aprendizaje, mediante el análisis de casos reales o simulados)
	Tarea: resolver el (los) problema(s) correctamente.

Rompecabezas: esta actividad se emplea para reemplazar una exposición con una

actividad colaborativa.

1. Una actividad, texto o capítulo se divide en distintas partes o temas.

2. Los estudiantes forman equipos. A cada miembro del equipo se le asigna uno de los

temas o partes en el cual debe capacitarse.

3. Cada estudiante se agrupa con los miembros de otros equipos con el mismo tema. Estos

estudiantes forman grupos de expertos, discuten el tema y planean cómo enseñárselo a

los miembros de sus equipos originales.

4. Los miembros del equipo original se reúnen y los estudiantes explican lo que han

aprendido acerca del tema.

5. Se aplica un examen de todas las partes y se evalúa individualmente.

	12 octubre - 16 octubre 2015
	El Perceptrón

El Adaline

CLASIFICACIÓN DE LAS RNA

Clasificación de las RNA por su origen
	El alumno averiguará las características operativas del modelo

Perceptrón

El alumno descubrirá las características operativas del modelo Adaline
	Resolución de Ejercicios y Problemas (Ejercitar, ensayar y poner en practica los conocimientos previos)


	Actividad colaborativa dentro del grupo: un conjunto de respuestas del equipo, todos

deben estar de acuerdo, todos deben ser capaces de explicar las estrategias utilizadas

para resolver cada problema

	19 octubre - 23 octubre 2015
	Primer Examen Parcial

	26 octubre - 30 octubre 2015
	Clasificación de las RNA por la Representación de la Información de

Entrada y Salida

REDES MULTICAPA

Introducción a las redes neuronales multicapa

El algoritmo de retropropagación
	: El alumno detallará el funcionamiento de las redes de varias capas,

que pueden dar soluciones a problemas de mayor complejidad

El alumno comprenderá la necesidad de las redes neuronales multicapa

El alumno deducirá el algoritmo de retropropagación
	Estudios de Casos (Adquisición de aprendizaje, mediante el análisis de casos reales o simulados)
	Comportamientos esperados: participación, revisión, motivación y elaboración activa

por parte de todos los miembros al resolver problemas y ver bibliografías de los grandes genios

Solución de problemas pensando en voz alta: los estudiantes trabajan en parejas para

resolver un problema. Una de las personas actúa como el solucionador de problemas y la

otra como la persona que escucha. El solucionador de problemas verbaliza todo lo que

piensa tratando de resolver el problema. Las personas que escuchan motivan a sus compañeros a seguir hablando y seguir generando soluciones o pistas si el solucionador no

ha generado las ideas suficientes. Los roles se intercambian para el siguiente problema

	2 noviembre - 6 noviembre 2015
	Consideraciones básicas 

Aproximación de Funciones

REDES ASOCIATIVAS

Modelo de Hopfield
	El alumno razonará lis diferentes aspectos operacionales del algoritmo de

Retropropagación

El alumno empleará a las redes neuronales multicapas como un

aproximador universal de funciones


	Método Expositivo/Lección Magistral (Transmitir conocimiento y activar procesos cognoscitivos en el estudiante)
	Actividad colaborativa entre grupos: Cuando sea útil, revisar los procedimientos, las respuestas y estrategias con otro equipo. De los problemas resueltos asi como de las tareas.

Documentos de un minuto: pida a los estudiantes que realicen comentarios de las

siguientes preguntas, o de otras, diseñadas por el profesor. Dé un minuto para responder por

escrito. Esta actividad obliga a los estudiantes a enfocarse en el contenido y además permite

evaluar la actividad o al profesor. El profesor puede utilizar los documentos para empezar

la discusión del siguiente día, para facilitar la discusión dentro del grupo o para proveer

información acerca de qué tan bien los estudiantes entienden el material. Preguntas de

ejemplo son: ¿qué fue lo más importante o más útil que aprendiste hoy?, ¿cuáles son dos

preguntas que aún tienes?, ¿qué no quedó muy claro?, ¿de qué quisieras aprender un poco

más?

	9 noviembre - 13 noviembre 2015
	Memoria asociativa

Aprendizaje en la red de Hopfield

Neuronas estocásticas: Máquina de Boltzmann


	El alumno explorará el concepto de memoria asociativa

El alumno discutirá los diferentes tipos de aprendizaje para una red de

Hopfield

El alumno entenderá el modelo de una máquina de Boltzmann y su

relación con el modelo de Hopfield
	Método Expositivo/Lección Magistral (Transmitir conocimiento y activar procesos cognoscitivos en el estudiante)
	Criterios esperados de éxito: todos deben ser capaces de explicar las estrategias para

resolver cada problema, que se planteo en clase o tarea.

Anotaciones en pares: en parejas los estudiantes revisan y aprenden del mismo artículo,

capítulo o concepto, e intercambian ensayos para su lectura y reflexión. Los estudiantes

examinan puntos clave e identifican ideas divergentes y convergentes. Los estudiantes

preparan una composición que resume el artículo, capítulo o concepto

	16 noviembre - 20 noviembre 2015
	Modelo de Hopfield Continuo

REDES COMPETITIVAS

Introducción a las redes neuronales competitivas

Aprendizaje Competitivo
	El alumno percibirá el modelo continuo de Hopfield

El alumno puntualizará la forma en que operan las Redes que

trabajan con un aprendizaje competitivo, así como las principales características de las redes

que siguen este tipo de funcionamiento


	Resolución de Ejercicios y Problemas (Ejercitar, ensayar y poner en practica los conocimientos previos)


	Los estudiantes trabajan individualmente para escribir sus preguntas basados en el

material que se ha cubierto

Mesa redonda: esta actividad puede ser usada para generar ideas o repuestas a una sola

pregunta o grupo de preguntas. El profesor hace la pregunta o preguntas. Cada equipo usa

una pluma y papel. El primer estudiante escribe una respuesta, la dice en voz alta y pasa el

papel al siguiente estudiante que repite el procedimiento. Esto continúa hasta que se

termina el tiempo. Los alumnos pueden describir varias respuestas con otro equipo o con

toda la clase. La clave es que la pregunta que haga el profesor tenga varias respuestas. La

pregunta debe estar relacionada con la unidad de estudio, pero ser suficientemente fácil

para que cada estudiante pueda dar una respuesta

	23 noviembre - 27 noviembre 2015
	Segundo Examen Parcial

	30 noviembre - 4 diciembre 2015
	SE de conocimiento profundo
	El alumno contrastara entre los dos enfoques principales para gestionar el conocimiento util a un SE.
	Método Expositivo/Lección Magistral (Transmitir conocimiento y activar procesos cognoscitivos en el estudiante)
	Documentos de un minuto: pida a los estudiantes que realicen comentarios de las siguientes preguntas, o de otras, diseñadas por el profesor. Dé un minuto para responder por escrito.

	
	Control de razonamiento en un SE
	
	
	

	7 diciembre - 11 diciembre 2015
	Encadenamiento hacia delante (forward chaining)
	El alumno analizara la forma de resolucion mas simple que sigue un SE para identificar y recomendar.
	Método Expositivo/Lección Magistral (Transmitir conocimiento y activar procesos cognoscitivos en el estudiante)
	Criterios esperados de éxito: todos deben ser capaces de explicar las estrategias para resolver cada problema, que se planteo en clase o tarea.

	
	Encadenamiento hacia atrás (backward chaining)
	
	
	

	4 enero - 8 enero 2016
	Examen Ordinario

	11 enero - 15 enero 2016
	Examen Extraordinario


Currículo del Profesor

	Miguel Gurrola Morga
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