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1.2 El modelo de von Neumann -

Mismos datos Desde luego. usted espera el mismo resultado cada vez que tanto los datos de entrada como
de entrada, el programa son los mismos. En otras palabras, cuando ¢l mismo programa se ejecuta con
mismo programa la misma entrada. usted espera la misma salida.

1.2 EL MODELO DE VON NEUMANN

En la actualidad cada computadora se basa en el modelo de Von Neumann (que leva el nom-
bre de John von Neumann ). El modelo examina el interior de la computadora (la caju negra)
y define como se realiza el procesamiento. Se basa en tres ideas.

CUATRO
SUBSISTEMAS El modelo define una computadora como cuatro subsistemas: memoria, unidad ldgica arit-

mética, unidad de control y entrada/salida (figura 1.5).
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Figura 1.5 Modelo de von Neumann
Memoria La memoria es el drea de almacenamiento, donde los programas y los datos se almacenan

durante el procesamiento. M4s adelante en este capitulo se analiza la razén de ser del alma-

cenamiento de programas y datos.
Unidad logica La unidad I6gica aritmética (ALU: aritfuneric logic unit) es donde el caleulo aritmético ¥
aritmética las operaciones 16gicas toman lugar. Si una computadora es un procesador de datos, usted

deberfa poder realizar operaciones aritméticas con los datos (por ejemplo. sumar una lista de
nameros). También deberia poder realizar operaciones I6gicas con ellos (por ejemplo. en-
contrar €l menor de dos elementos de datos, como en el ejemplo de clasificacién previo),

Unidad de control Launidad de control determina Jas operaciones de la memoria, de Ja ALU v del subsiste-
ma de entrada/salida.

Eﬂtrada/Saﬁda El subsistema de entrada acepta datos de entrada v el programa desde el exterior de la com-
: putadora; el subsistema de salida envia el resultado del procesamiento al exterior. I.a defini-
cion del subsistema de entrada/salida es muy amplia: también incluye los dispositivos de
almacenamiento secundarios como un disco o cinta que almacena datos ¥ programas para
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procesamiento. Un disco se considera un dispositivo de salida cuando almacena los datos (
que se obtienen como resultado del procesamiento y se considera un dispositivo de entrada I
cuando usted lee datos del disco.

CONCEPTO El modelo de von Neumann establece que el programa debe almacenarse en la memoria. Es-
DE PROGRAMA to es totaimente diferente de la arquitectura de las primeras computadoras en las cuales sélo

se almacenaban los datos en la memoria. El programa para una tarea se implementaba me-
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diante la manipulacion de una serie de interruptores o al cambiar el sistema de cableado.
La memoria de las computadoras modernas aloja tanto un programa como sus datos co-
rrespondientes. Esto implica que ambos, tanto los datos como el programa, deben tener el
mismo formato porque se almacenan en la memoria. De hecho, se guardan como patrones bi- =
narios (una secuencia de ceros v unos) en la memoria. '

E]ECUCléN Un programa en el modelo de von Neumann se conforma de un ndmero finito de instruc-

SECUENCIAL ciones. En este modelo. la unidad de control trae una instruccién de la memoria, la interpre-

DE INSTRUCCIONES tay luego la ejecuta. En otras palabras, las instrucciones se ejecutan una después de otra.
Desde luego, una instruccién puede requerir que la unidad de control salte a al gunas instrue-
clones previas o posteriores, pero esto no significa que las instrucciones no se gjecutan de
manera secuencial.

1.3 HARDWARE DE LA COMPUTADORA |

Sin lugar a dudas, el modelo de von Neumann establece el estandar de los componenles
esenciales de una computadora. Una computadora fisica debe incluir los cuatro componen-
tes, a los que se hace referencia como hardware de la computadora, definidos por von Neu-
mann. Pero usted puede tener diferentes tipos de memoria, diferentes tipos de subsistemas
de entrada/salida, y asi por el estilo. El hardware de la computadora se analiza con més de-
talle en el capitulo 5.

1.4 DATOS

Este modelo define claramente a una computadora como una maquina de procesamiento de
datos que acepta datos de entrada, los procesa y produce el resultado.

ALMACENAMIENTO El modelo de von Neumann no define c6mo deben almacenarse los datos en una computa-

DE DATOS dora. Si una computadora es un dispositivo electrénico, la mejor manera de almacenar los
datos es en forma de senal eléctrica, especificamente su presencia o ausencia. Esto implica
que una computadora puede almacenar datos en uno de dos estados.

Evidentemente, los datos que usted usa en la vida diaria no estén sélo en uno de dos es-
tados. Por ejemplo, nuestro sistema de numeracién emplea digitos que pueden estar en uno
de diez estados (0 a 9). Este tipo de informacién no se puede (todavia) almacenar en una
computadora. Necesita ser cambiada a otro sistema que use sélo dos estados (0 y 1)

Usted necesita ademds procesar otros tipos de datos (texto, imagenes, audio, video). Estos
tampoco pueden almacenarse en una computadora directamente, sino que deben cambiarse a
la forma apropiada (ceros y unos).

En los capitulos 2 y 3, aprenderd cémo almacenar distintos tipos de datos como un pa-
trén binario. una secuencia de ceros y unos. En el capitulo 4, mostraremos la manera en que
se manipulan los datos como un patrén binario, dentro de una computadora.
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