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1.1 La computadora como una caja negra

1.1 LA COMPUTADORA COMO UNA CAJA NEGRA
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St usted no estd interesado en los mecanismos internos de una computadora. simplemente
puede definirla como una caja negra. Sin embargo. aun asi necesita definir el trabajo reali-
zado por una computadora para distinguirla de otros tipos de cajas negras. Explicaremos dos
maodelos comunes de computadoras.

Puede pensar en una computadora como un procesador de datos. Usando esta definicién.
una computadora actia como una caja negra que acepta datos de entrada, procesa los datos
y crea datos de salida (figura 1.1). Aunque este modelo puede definir la funcionalidad de una
computadora hoy dfa, es demasiado general. Bajo este modelo, una calculadora de bolsillo
también es una computadora (lo cual es cierto, literalmente).
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Figura 1.1 Modelo de procesador de datos

Otro problema con este modelo es que no especifica el tipo de procesamiento o si es po-
sible mds de un tipo de procesamiento. En otras palabras, no queda claro cudntos tipos de
conjuntos de operaciones puede realizar una méquina basada en este modelo, ;Se trata de
una mdquina para propdsito especifico o una médquina para propésito general?

Este modelo podria representar una computadora para propésito especitico (o procesa-
dor) que estd disefiada para realizar alguna tarea en especial como controlar la temperatura
de un edificio o controlar €] uso de combustible en un automévil. Sin embargo, las compu-
tadoras, segdn se usa el término en la actualidad, son mdquinas de propésito general. Pue-
den realizar muchos tipos distintos de tareas. Esto implica que necesitamos cambiar nuestro
modelo para reflejar las computadoras reales de hoy.

Un mejor modelo para una computadora de propésito general se muestra en la figura 1.2, Es-
ta figura aflade un elemento extra a la computadora: el programa. Un programa es un con-
junto de instrucciones que indican a la computadora qué hacer con los datos. En los
primeros dfas de las computadoras, las instrucciones se ejecutaban al cambiar el cableado o
apagar y encender una serie de interruptores. Actualmente, un programa es una serie de ins-
trucciones escritas en un lenguaje de computadora.
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Figura 1.2 Modelo de procesador de datos programable
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En el nuevo modelo, los datos de salida dependen de la combinacién de dos factores: los ; I
datos de entrada y el programa. Con los mismos datos de entrada, usted puede generar dis- ; P
tintas salidas si cambia el programa. De manera similar, con el mismo programa, puede ge-
nerar diferentes salidas si cambia la entrada. Finalmente, si los datos de entrada y el programa
permanecen igual, la salida debera ser la misma. Veamos tres casos.

Mismo programa, La figura 1.3 muestra el mismo programa de ordenamiento con datos distintos. Aunque el
diferentes datos programa es el mismo, la salida es diferente porque se procesan distintos datos de entrada.
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14, 6, 8, 12 — Computadora f—= 6 8 12, 14

Figura 1.3 Mismo programa, diferentes datos

Mismos datos La figura 1.4 muestra los mismos datos de entrada con diferentes programas. Cada programa
de entrada, hace que la computadora realice distintas operaciones con los mismos datos de entrada, El
diferentes primer programa ordena los datos. el segundo suma los datos y el tercero encuentra el ndme-
programas o mas pequeﬁo.
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Figura 1.4 Mismos datos, diferentes programas
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1.2 El modelo de von Neumann -

Mismos datos Desde luego. usted espera el mismo resultado cada vez que tanto los datos de entrada como
de entrada, el programa son los mismos. En otras palabras, cuando ¢l mismo programa se ejecuta con
mismo programa la misma entrada. usted espera la misma salida.

1.2 EL MODELO DE VON NEUMANN

En la actualidad cada computadora se basa en el modelo de Von Neumann (que leva el nom-
bre de John von Neumann ). El modelo examina el interior de la computadora (la caju negra)
y define como se realiza el procesamiento. Se basa en tres ideas.

CUATRO
SUBSISTEMAS El modelo define una computadora como cuatro subsistemas: memoria, unidad ldgica arit-

mética, unidad de control y entrada/salida (figura 1.5).
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Figura 1.5 Modelo de von Neumann
Memoria La memoria es el drea de almacenamiento, donde los programas y los datos se almacenan

durante el procesamiento. M4s adelante en este capitulo se analiza la razén de ser del alma-

cenamiento de programas y datos.
Unidad logica La unidad I6gica aritmética (ALU: aritfuneric logic unit) es donde el caleulo aritmético ¥
aritmética las operaciones 16gicas toman lugar. Si una computadora es un procesador de datos, usted

deberfa poder realizar operaciones aritméticas con los datos (por ejemplo. sumar una lista de
nameros). También deberia poder realizar operaciones I6gicas con ellos (por ejemplo. en-
contrar €l menor de dos elementos de datos, como en el ejemplo de clasificacién previo),

Unidad de control Launidad de control determina Jas operaciones de la memoria, de Ja ALU v del subsiste-
ma de entrada/salida.

Eﬂtrada/Saﬁda El subsistema de entrada acepta datos de entrada v el programa desde el exterior de la com-
: putadora; el subsistema de salida envia el resultado del procesamiento al exterior. I.a defini-
cion del subsistema de entrada/salida es muy amplia: también incluye los dispositivos de
almacenamiento secundarios como un disco o cinta que almacena datos ¥ programas para




